Okienko pre pozorovatelov

Astronomickeé Ukazy v marci a aprili 2018
Modry vefkonoény Mesiac, no¢ny Jupiter, ranné planéty
Mars a Saturn, ve¢erna Venusa, v marci aj Merkur.
Zaciatok astronomickej jari a aprilové Lyridy.

Obloha v marci a aprili ndm ponuka pocas skracujucich sa noci aj
vtomto roku zaujimavé astronomické objekty a Ukazy. Pocas
sumraku sa nam bude ponukat jasna VenuSa ako Veclernica.
V prvych dvoch dekadach marca jej bude robit spoloénost Merkar.
4. 3. budl vpeknej konjunkcii a18. 3. veler vytvoria spolu
s mladym tenuckym Mesiacom pekné zoskupenie. Jupiter uvidime
v priebehu marca uz po polnoci, v aprili bude vychddzat okolo
22:00 hod. PoteSi aj jasnejSi Mars, ktory uz, ¢o sa tyka jasnosti,
vitazi nad Antarom zo Skorpiona. Na jeho pozorovanie si viak este
stale musime privstat v skorych rannych hodinach. Podobne je na
tom Saturn, ktory sa s Cervenou planétou stretne v konjunkcii 2. 4.
Pekné ranné fotogenické zoskupenie Saturnu, Marsu a clvajiceho
Mesiaca uvidime 7. 4. a 8. 4.
Astronomicka jar sa v tomto roku zaéina 20. 3. 0 17:16 hod. 25. 3.,
dufajme, Ze uz naposledy, prejdeme na letny ¢as a 31. 3. si vecer
vychutname ,Modry velkonoény Mesiac".
Noci v blizkosti novu Mesiaca okolo jarnej rovnodennosti su
vhodné na pozorovanie objektov Messierovho kataldgu. V tomto
roku je najvhodnejsi vikend na sutaz Messierov maraton 16. 3. az
18. 3. NajznamejSie Deep Sky objekty, zname pod oznacenim M1
az M110, mdzu zaujat aj Siroku verejnost po¢as Dia astrondmie,
ktorého termin bol vtomto roku stanoveny na nedelu 18. 3.
NajjasnejSie M-ka si vSak mdzeme vychutnavat aj pri svite Mesiaca
v prvej Stvrti o necely tyZderi neskér poas Hodiny Zeme.
Obdobie medzi aktivitou meteorického roja Kvadrantidy a jarnymi
Lyridami je v meteorarskej terminol6gii zname ako ,velka jarna
diera“. Lyridy sa ndm v tomto roku predstavia v plnej krase. Aktivita
trvd od 16. 4. do 25. 4. Maximum mdzeme oCakavat 22. 4. Mesiac
bude vtom &ase v 1. tvrti, jeho svetlo nas bude rusit len v prve;
polovici hoci.
Pocas jari sa l0¢ime s krasnymi sthvezdiami zimnej oblohy, ktord
je zndma velkym mnozstvom jasnych hviezd. Podme si ich
vymenovat’ jasna sedmicka z Oriéna (Betelgeuze, Bellatrix, Saiph,
Rigel, Alnitak, Alnilam a Mintaka), Aldebaran z Byka, Capella
z Povoznika, Kastor a Pollux z Blizencov, Prokyon z Malého psa
a najjasnejSia hviezda nocnej oblohy Sirius z Velkého psa. V marci
ich uvidime eSte na tmavej oblohe, na prelome mesiacov len pocas
sumraku. V aprili a maji si ich méZzeme na jasnej dennej oblohe
vyhladat pomocou dalekohladu spolu sjasnou VenuSou,
v popoludniajSich a vecernych hodinach, neskor aj s Jupiterom.
Podla AR 2018, ¢asopisu Kozmos a zdrojov na internete.

Ing.Peter Kariuk

Podujatia pre verejnost’

Marec 2018

Stvrtok 8.3, 15.3.a 22.3.; od 19:00 do 21:00 hod.:
Obloha dnes — program v planetariu spojeny s pozorovanim
objektov vecernej oblohy 0 18:30 a 0 20:00 hod.

ASTRO SOBOTA V PLANETARIU -17.3;
od 14:00 do 19:00 hod. — programy v planetariu pre deti a rodicov,
pre vacsie deti, mladez a dospelych s témou Def astronémie

ASTRO SOBOTA V PLANETARIU - 24. 3;
od 15:30 do 21:30 hod. — programy v planetariu pre deti a rodicov,
pre vacSie deti, mladez a dospelych s témou Hodina Zeme

VENUSA — SESTRA ZEME? - piatok 16. 3. a 23. 3.;

od 17:00 do 21:00 hod. — program o Venusi pre Sirok( verejnost.
Prednasky, filmy a hviezdy v planetariu. Pozorovanie VenuSe a Mesiaca.
Pozorovanie Venuse a inych objektov aj 21. 3. a 28. 3. 0 18:30 hod.

April 2018

Stvrtok 19. 4.,a26.4.; od19:00do 21:00 hod.:
Obloha dnes - program v planetariu spojeny s pozorovanim objektov
veCernej oblohy 0 18:30 a 20:00 hod.

Prazdninové planetarium -3. 4.;

od 13:00 do 20:00 hod. - podujatie pre Siroki verejnost pocas
jarnych prazdnin. Programy v planetariu pre deti arodiCov, hviezdy,
pozorovanie vecernej oblohy.

DEN KOZMONAUTIKY - 10. 4., 11. 4. a 12. 4;;

od 18:30 do 21:00 hod. — prednaska, program v planetariu
a pozorovanie vecernej oblohy pri prileZitosti Medzinarodného dna letectva
a kozmonautiky

VENUSA — SESTRA ZEME? — streda 18. 4. a 25. 4.

od 18:30 do 21:00 hod. — program o Venusi pre Siroki verejnost.
Prednasky, filmy ahviezdy v planetariu. Pozorovanie VenuSe ainych
objektov na veCernej oblohe

BlizSie informacie o zaciatkoch programov najdete na
plagatoch jednotlivych podujati na: www.cvckosice.sk

Poznamka: pozorovania sa konaju len za jasného pocasia

Pozorovania nie su limitované po¢tom zaujemcov.

Programy v planetariu su pre najmenej 8 zaujemcov.
Skupinové navstevy (nad 10 osbb) v uvedenych terminoch je
nutné dohodnut vopred osobne na sekretariaste CVC na
Popradskej 86 v KoSiciach alebo telefonicky na Cisle:

055/6411 411

Centrum volného ¢asu, Orgovanova 5, Kosice
EP Popradska 86, KoSice

Aleao

marec/april 2018

KoSicky astronomicky informator

Zijeme v holograme?

Koncom 90. rokov 20. storo€ia teoreticki fyzici odhalili
pozoruhodnu spojitost medzi dvoma zdanlivo nesuvisiacimi
koncepciami teoretickej fyziky. Tato spojitost’ je takmer Cisto
technicka, ale moze mat dalekosiahle ddsledky pre nase
pochopenie gravitacie a dokonca aj vesmiru.

Aby sme ilustrovali tuto spojitost, zaCnime na nezvy¢ajnom mieste:
na horizonte udalosti Ciernej diery. Je veobecne znédme, Ze Cierna
diera sa zvacsi, ked do nej spadne nejakd hmota alebo energia.
Vyskumnici zistili, ze ked do Ciernej diery spadne jeden bit
informacie, plocha jej horizontu udalosti sa  zvacsi
o velmi presne danl velkost: o Stvornasobok plochy Stvorca so
stranou rovnou Planckovej dizke (b = 16 x 10% m).
Prekvapenim vSak je, Ze je to plocha, a nie objem, ktora rastie
priamoumerne mnozstvu pohltenej informéacie, ¢o je Uplne odliSné
od sprdvania sa ostatnych objektov vo vesmire. Pre vacSinu
znamych objektov totiZ plati, Ze ak ,pohltia“ jeden bit informacie, ich
objem narastie o jednotku objemu zatial ¢o ich plocha iba o zlomok
jednotky plochy. V pripade ¢iernych dier je to vSak opaéne. Akoby
sa informécia nenachadzala vo vnutri Ciernej diery, ale namiesto
toho sa prilepi na jej povrch. Takze mozno konstatovat, Ze Cierna
diera, inak trojrozmerny objekt v naSom trojrozmernom vesmire,
mdZe byt Uplne reprezentovana iba jej dvojrozmernym povrchom.
A presne takto fungujd hologramy.
Cierny hologram

Hologram je reprezenticia systému, ktora ma menSi pocet
rozmerov ako dany systém, no aj napriek tomu stale o fiom
obsahuje vSetky informacie. Napriklad, Zijeme v trojrozmernom
priestore. Ked si spravime autoportrét, na ¢ipe nasho digitalneho



fotoaparatu sa zaznamena iba dvojrozmerné zobrazenie naSej
tvare. Nezaznamenaju sa vSetky informacie. Keby sme neskér
cheeli na fotografii vidiet svoju tvar z profilu, alebo ako méame
uCesané vlasy vzadu na hlave, nech by sme otacali fotografiu
akokolvek, uz to nie je mozné. Tieto informécie su stratené. Na
rozdiel od fotografie, hologram zachové vetky informacie. Aj ked
je to iba dvojdimenzionalna reprezentacia, stale ju mézeme skumat
zo vSetkych smerov trojrozmerného priestoru. Opis Ciernej diery
ako hologramu nam moéze poskytnit rieSenie takzvaného
informaéného paradoxu &iernych dier, teda problému, o sa stane
so v8etkymi informé&ciami o hmote, ked ju ierna diera pohlti. Tato
koncepcia je vSak aj dobrym Startovacim bodom, ak chceme
uvazovat o vesmire ako celku.

Zivot na hranici
Spojitost medzi dvoma zdanlivo nesuvisiacimi  odvetviami
teoretickej fyziky, ktord bola spominana na zadiatku &lanku, je
dalSou aplikaciou holografickej techniky a skryva sa za na prvy
pohlad ni¢ nehovoriacou skratkou AdS-CFT. AdS znamena ,anti-de
Sitterov*, ¢o je jedno 3pecifické rieSenie Einsteinovych gravitatnych
rovnic, ktoré popisuje Uplne prazdny vesmir s hyperbolickou
geometriou, teda so zapornou priestorovou krivostou. To je celkom
nudny vesmir: neobsahuje Ziadnu hmotu ani energiu a rovnobezky
sa v Aiom kvoli hyperbolickej geometrii vZdy rozbiehaju. Hoci takyto
model nepopisuje vesmir, v ktorom Zijeme, model vesmiru to je.
AnavySe ma v3etky potrebné matematické vlastnosti na to, aby
teoretici mohli previest spojenie, ktoré hladaju.
Na druhej strane tohto spojenia je koncepcia zndma ako konformna
tedria pola (CFT). Teoreticka fyzika je plna teérii pola. Pre vedcov
sU to zakladné nastroje, ked chcu popisat tri zo Styroch zakladnych
prirodnych sil vramci kvantovej mechaniky. Elektromagnetizmus,
slabé i silnd jadrova sila, vSetky tri maju svoj popis v ramci tedrie
pola a za posledné polstoroCie fyzici ziskali vela skusenosti s ich
pouzivanim. Teraz, ked pozndme definicie pojmov, podme sa
pozriet na to, preco je toto spojenie také délezité.
Povedzme, Ze sa pokiSame vyrieSit skutoCne naroény problém,
ako je napr. kvantovat gravitaciu pomocou tedrie strin. Tato teéria
je dnes asi najslubnej§im pristupom ako vysvetlit vSetky zakladné
sily a ¢astice vo vesmire pomocou malych vibrujucich strin. Je to
vSak taky zlozity problém, Ze v skutoénosti eSte nikto nenasiel jeho
rieSenie, ato aj napriek tomu, Ze sa oto pokiSa mnoZstvo
teoretickych fyzikov uz po celé desatrocia. Spojenie AdS-CFT nam
vSak umozni pouzit holograficku techniku na to, aby sme sa tomuto
problému mozno koneéne dostali na kobylku.
Namiesto toho, aby sme sa snaZili prist na to, ako kvantovat
gravitaciu v naSom trojrozmernom vesmire, AdS-CFT n&m
umozriuje prejst na uplne ekvivalentny problém na hranici vesmiru.
Hranica vesmiru ma totiz dve vyhodné vlastnosti: po prvé, ma iba
dva rozmery a po druhé, neobsahuje gravitéciu. Ano, je to skutoéne

tak. Na hranici nie je Ziadna graviticia. Takmer nezdolatelné
matematické vypocty tedrie striin sl nahradené sustavou sice este
stale Sialene tazkych, no nie nerieSitelnych rovnic tedrie pola. Ak
najdeme rieSenie tychto rovnic na hranici, kde nam situaciu
nekomplikuje otravna gravitacia, kedze ide o ekvivalentné dlohy,
nie je problém preniest toto rieSenie spat do nasho priestorovo
trojrozmerného vesmiru a predpovedat na jeho zaklade vlastnosti
overitelné pomocou pozorovani.
Nie tak zhurta
Znie to ako vynikajuci napad, takto podvadzat prirodu
obchadzanim jej gravitaénych machindcii. A tieZ to moze byt skvely
spdsob ako vyriesit problém s kvantovanim gravitacie. Ale je tu
zopar hacikov. Po prvé, neZileme v anti-de Sitterovom vesmire.
N&3S vesmir je plny hmoty, Ziarenia a temnej energie a ma takmer
presne plochl geometriu. Existuje podobné spojenie aj pre takyto
vesmir? Mozno, teoreticki fyzici na jeho odhaleni usilovne pracuj.
Po druhé, ,hranica“, ktord bola pouzitd pre spojenie AdS-CFT
vlastne  predstavuje  kozmologicky  horizont -  hranicu
pozorovatelného vesmiru. To by bolo v poriadku, no my Zijeme
v dynamickom &asopriestore, vo vesmire, ktory sa rozpina (a to
stale rychlejSie), takze tato hranica sa teda tieZ stale meni. Tato jej
vlastnost je nieCo, s¢im teoreticki fyzici zatial nevedia velmi
narabat. A nakoniec, aj ked prejdeme z Uplne opisatelného anti-de
Sitterovho  vesmiru do jednoduchSieho hrani¢ného modelu,
v ktorom plati konformna teéria pola, nové stbory rovnic su
rieSitelné iba v principe. MéZu byt a asto aj su stale neuveritelne,
tazko rieSitelné. Takze len preto, Ze sme obisli gravitaciu, to este
neznamena, Ze sme uz vyviazli z kasSe.
Zivot v holograme
Takze, skutoéne zijeme v holograme? Odpoved je nie. Aj ked sa
spojenie AdS-CFT ukazalo ako velmi uzitotné pre hladanie tedrie
kvantovej gravitacie a aj keby sme nasli spdsob, ako prekonat
vSetky problémy spojené s tym, ako tto tedriu aplikovat na nas
trojrozmerny vesmir, to eSte stale neznamena, Ze skutoCne Zijeme
v holograme. To, Ze spojenie AdS-CFT je velmi Sikovnym
nastrojom ako riesit zlozité gravitaéné problémy eSte neznameng,
Ze nd3 priestorovo trojrozmerny vesmir s gravitaciou je iba illzia
a my v skutoCnosti Zijeme na dvojrozmernej hranici bez gravitacie.
Je to Casta logicka chyba, lakava hlavne pre novinarov tiZiacich po
senzacnych titulkoch.
Matematicka konStrukcia, akokolvek uZitocna, je stéle len opisom
povahy reality, nie realita samotnd. Ani model vesmiru nie je
samotny vesmir. A preto, aj ked su holografické principy uzitoné
pri rieSeni problémov, nemusi to nutne znamenat, Ze Zijeme
v holograme. Aj keby sme v flom Zili, eSte stéle nie je isté, &i sme
boli schopni rozpoznat rozdiel...
Podla zahraniénych zdrojov
Doc. RNDr. Rudolf Gélis, PhD.

Ponuka astronomickych krazkov

Mlady astronom
v Skolskom roku 2017/2018

Astronomicky krazok

— utorok 0 14:30 hod.
Astronomicky krazok Galileo

— streda 0 14:30 hod.
Astronomicky — najmensi

— streda 0 16:30 hod.
Astronomicky krazok

— Stvrtok 0 14:30 hod.
Astronomicky krazok Pallas

— Stvrtok 0 16:30 hod.

Ak méte zdujem o astronémiu, kozmonautiku, vesmir a chcete
spoznat novych kamarétov, nevahajte a pridte sa prihlasit! V CVC
ndjdete najlepSie podmienky pre mladych astronémov v KoSiciach.

Klub astronédmov PALLAS

Na stretnutiach moze$ rozvijat
svoju zalubu, vypocut si a aktivne
vytvarat predndsky, pozorovat
objekty vecernej oblohy, pripadne
sa stat spolupracovnikom na
astronomickych podujatiach CVC.
Pre deti arodiov je tu skvela
moznost  spoznat  suUhvezdia,
zaujimavé  objekty  SInecne;
sustavy a vzdialeného vesmiru.

Mily zdujemca a zaujemkyia o astrondmiu!
Star sa ¢lenom astronomického klubu!
Zapis do klubu trva aj v tomto obdobi.
Vstup na stretnutia je na permanentku v cene 10,- €
(plati na 10 vstupov)

Stretnutia sd v planetériu:
- v utorok o 18:30 hod. pre stredo3kolakov a dospelych
- v stredu 0 18:30 hod. pre deti a rodi¢ov

www.cvckosice.sk

CVC, Orgovanova 5, 040 11 Kosice
pracovisko Popradskéa 86

Kontakt: 055/6411 411
kanuk@cvckosice.sk



Marec 2018

DATUM SLNKO MESIAC
Vychod | Zapad | Pozndmka | Vychod | Zapad | Pozndmka

2.3. 06:15 17:20 17:56 06:40 v spine

9.3. 06:01 17:31 00:44 | 10:05 | v posl.Stvrti
11.3. 05:57 17:34 02:32 11:31 Vv apogeu
17.3. 05:45 17:43 06:01 17:37 Vv nove

Jama
. . rovnodennost. . .

20.3. 05:40 17:46 Vstup do 07:10 21:.08

znamenia Baran

24.3. 05:30 17:53 09:51 00:40 v 1.8tvrti
26.3. 06:26 18:56 12:54 03:38 V perigeu
31.3. 06:15 19:04 19:01 06:35 v spine

. MERKUR
DATUM Vychod | Z&pad | Jasnost Pozorovatefnost’

13. 06:43 18:13 -1,3 . o
113, 0624 1912 08 Pozorpvatel ny vvdruhq dekade

mesiaca na vecernej oblohe

21.3. 05:50 19:23 1,0

i VENUSA
DATUM Viychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatefnost’

1.3. 06:50 18:21 -39 P teln . .
T R o N ot v
213 | 0615 | 1920 | -39 i

" MARS
DATUM Viychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatefnost’
13. 0208 | 10:27 08 N ,
13 0157 1010 0,6 quorova_tel ny na rannej oblohe
v stihvezdiach Hadonos a Strelec
21.3. 01:44 09:54 0,5
0 JUPITER
DATUM Vychod Zépad | Jasnost’ Pozorovatelnost'

L3. 2340 09:03 22 Pozorovatelny v druhej polovici
13 | 2301 | 0824 | 22 noci v sthvezdi Vahy
21.3. 22:20 07:44 -2,3

< SATURN
DATUM Viychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatefnost’
1.3. 04:19 12:42 0,6 P telni i obloh
13, 0342 1206 05 ozorovatelny na rannej oblohe
v stihvezdi Strelec
213 03:05 11:29 05
0 URAN
DATUM Vychod Zépad | Jasnost’ Pozorovatelnost'

1.3. 07:48 2121 59 Pozorovatelny okrem konca
11.3. 07:10 20:45 5,9 mesiaca na vecernej oblohe
213 06:31 20:08 58 v stihvezdi Ryby

" NEPTUN

DATUM Vychod Zépad | Jasnost’ Pozorovatelnost'

13. 06:30 17:29 8,0 Nepozorovatelny
113, 0552 1652 80 Je na dennej oblohe
21.3. 05:13 16:15 8,0

April 2018
DATUM v SL,N KO - - ME,SlAC -
Vychod | Zapad [ Pozndmka | Vychod Zapad | Pozndmka
8.4, 0559 | 19:16 0214 | 1112 | V@Pogeua
v posl.Stvrti
16.4. 05:43 19:28 06:20 19:53 Vv nove
Vstup do
20.4. 05:35 19:34 | znamenia 08:47 v perigeu
Byk
22.4. 05:31 19:36 10:45 01:37 v 1.8tvrti
30.4. 05:17 19:48 20:12 05:55 v spine
P MERKUR
DATUM Vychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatelnost
14. 06:00 19:12 51 N telny
114, 0522 | 17:50 24 1 zg";:r:‘r’]:a:b%e
214, | 0457 | 1710 10 !
o VENUSA
DATUM Vychod Zépad | Jasnost Pozorovatefnost
14. 06:57 20:53 -3.9 P - L
14, 06:43 123 39 ozorovatena na vecemnej oblohe
v slihvezdiach Baran a Byk
214, 06:32 21:53 -3.9
o MARS
DATUM Vychod Zépad | Jasnost Pozorovatefnost
14. 02:27 10:38 0,3 P telny i obloh
LT B o | os | P e
214, 01:52 10:08 0,1
o JUPITER
DATUM Vychod Zapad | Jasnost Pozorovatefnost
14. 22:34 08:00 -2.4 P el " K
T T M N ot
214, | 2105 | 0636 | 25 y
o SATURN
DATUM Vychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatelnost
14. 02:23 10:48 0,5 P el i obloh
BT o om |05 | P e
214, 01:.05 09:30 04
o URAN
DATUM Vychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatelnost
14. 09:36 23:06 58 N telny
114, 0858 | 2228 59 P ﬁgﬁ;ﬁ‘f{f’b{g’ﬁe
214, | 0819 | 2151 | 59 )
] NEPTUN
DATUM Vychod | Zapad | Jasnost’ Pozorovatelnost'
14. 0531 16:34 8,0 Pozorovateny koncom
11.4. 04:52 15:56 8,0 mesiaca na rannej oblohe
21.4. 04:13 15:19 79 v stihvezdi Vodnér
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